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Apresentação

   O uso de agrotóxicos em plantações teve um
aumento substancial no mundo. De acordo com
a EMBRAPA (2021), "Anualmente são usados no
mundo aproximadamente 2,5 milhões de
toneladas de agrotóxicos." Já no Brasil, o
consumo de agrotóxicos é superior a 300 mil
toneladas de produtos comerciais por ano.
[1] 
A BNCC propõe que nós, professores,
devemos formar cidadãos críticos e
protagonistas em seu processo de ensino-
aprendizagem. Pensando nisso, abordar o
tema agrotóxicos para o ensino de química
tem grande relevância, visto que podemos
associar esse assunto com o cotidiano de
cada discente. Quem nunca consumiu
produtos cujas matérias-primas foram
produzidas com o uso de agrotóxicos? 
   Esse material busca auxiliar o professor
para utilizar o e-livreto intitulado "O Uso de
Agrotóxicos na Plantação da cana-de-açúcar"
como um material didático alternativo em
suas aulas.
   Professor, aproveite o material e explore a
vasta temática da Química dos Agrotóxicos. 1



1. cultura da cana-de-açúcar no estado de
alagoas 

 A primeira usina de açúcar de
Alagoas foi criada pelo Barão de
Vendesment, nascido na França.

Ele escolheu as terras
férteis de Atalaia para
implantar em 1891 a usina
Brasileiro, que utilizava
equipamentos importados

da Europa para a produção
do açúcar. 

O local onde foi instalada a usina, se
tornou ponto turístico, pois muitos

vinham ver a “usina do francês” ou a
“indústria do Barão”.

 Tudo deu tão certo que o Barão
dinamizou a vida socioeconômica e

cultural de Atalaia, que até as festas
natalinas e folclóricas atraiam gente

de quase todo Estado.
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2. LEVANTAMENTO DE DADOS: USINAS EM ALAGOAS 

atualmente estão em funcionamento cerca de 17 usinas no
estado de alagoas. 

Usina
Coopervales

Atalaia

Usina Uruba
Atalaia 

Usina Serra
Grande São
José da laje

Usina
Taquara
Colônia

Leopoldina

Usina
Coruripe

Usina Caeté
São Miguel

dos Campos

Usina Caeté
Unidade
Marituba

Usina Seresta
Teotônio

Vilela

Usina Bioflex
São Miguel

dos Campos

Usina Santa
Maria

Porto Calvo

Usina
Pindorama

Coruripe

Usina Santo
Antônio

São Luiz do
Quitunde 

Usina
Sumaúma
Marechal
Deodoro 

Usina Santa
Clotilde

Rio Largo

Usina
Camaragibe

Matriz de
Camaragibe

Usina Utinga
Leão

Rio Largo

Usina Porto
Rico

Campo Alegre
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3. LEVANTAMENTO DE DADOS: Produtividade Em
ALAGOAS 

      Na safra de 22/23 obteve-se
cerca de 19.555 milhões de toneladas

em Produção de cana-de-açúcar 
 

Principais Produtos mais
comercializados 

Açúcar
 

 Produção maior que  1,730 milhão
de toneladas na safra de 22/23.

Etanol (anidro + hidratado)
 

Produção de  439.178 milhões de
litros
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PROPOSTAS PARA OS TÓPICOS 1,2 E 3

Nessas três primeiras seções, podemos usar a interdisciplinaridade e
relacionar os conteúdos de acordo com o novo Ensino Médio. Aqui
conseguimos exemplificar os conteúdos com situações reais do cotidiano
discente, por meio de temas que envolvem diferentes áreas do
conhecimento e que requerem soluções para os desafios que foram
propostos.

QUÍMICA

HISTÓRIA GEOGRAFIA
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Para essa seção, tem-se como ideal uma parceria com os
professores de História e Geografia, para que juntos coloquem em

prática a proposta.

Na disciplina de Química, é possível
trabalhar os assuntos de

transformações físicas e reações
químicas ao abordar alguns processos

envolvidos na produção de álcool e
açúcar como, por exemplo, os

processos  de moagem, clarificação,
evaporação e cristalização.

Na disciplina de História, pode-se
abordar a relação da produção de

açúcar com o período colonial
brasileiro.

Na disciplina de geografia, pode-se
abordar a questões como as

características de clima e solo que
beneficiam o plantio de cana-de açúcar

no Brasil.
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4. definição de agrotóxicos e suas aplicações

O CULTIVO DE CANA-DE-AÇÚCAR
ENVOLVE O USO DE UMA

VARIEDADE DE AGROTÓXICOS

O QUE SÃO E PARA QUE SERVEM OS AGROTÓXICOS?
 

 SÃO SUBSTÂNCIAS QUÍMICAS, TAMBÉM CONHECIDOS
COMO PESTICIDAS,  USADAS PARA CONTROLAR

PRAGAS, DOENÇAS E ERVAS DANINHAS EM
CULTIVOS AGRÍCOLAS.

Tipos de agrotóxicos
 

 Herbicidas –  usados  para controlar as ervas
daninhas que competem por nutrientes e água.

 
 Fungicidas -  usados para controlar doenças

causadas por fungos e bactérias.
 

 Inseticidas – usados para controlar pragas que
podem comprometer a estrutura da planta.
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PROPOSTAS PARA O TÓPICO 4

Para essa seção, podemos usar o tema Substâncias Químicas. Explique aos
seus alunos o que é uma substância e como elas são classificadas. Pode ser
introduzido também o conceito de misturas. Após o conceito exposto, é
válido fazer uma aula experimental com alguns diferentes tipos de
separação de misturas, trazendo nesse caso o aluno como protagonista do
processo de ensino-aprendizagem. 

Em aulas expositivas, o aluno pode trazer
exemplos de separação de misturas,
preferencialmente relacionado ao seu
cotidiano. Pode ser feita também uma oficina
com a temática "A Química das Substâncias
Presentes nos Agrotóxicos", sendo essa
apresentada para toda a comunidade escolar.

Fonte: Brasil Escola
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A utilização de agrotóxicos potencializa a produtividade
agrícola. Contudo, seu uso em excesso e de maneira irregular
impacta a saúde pública, o meio ambiente e a sustentabilidade.

O Brasil se destaca como um dos países que mais utiliza
agrotóxicos no mundo, ganhando na quantidade utilizada por
hectare para países como Estados Unidos, Canadá, Itália, México e 
Argentina. O uso de agrotóxicos em excesso tem interesse direto
de seus produtores e dos produtores rurais, que não se beneficiam
com a implantação de leis mais restritivas. 

Em Alagoas, nos últimos vinte anos, o número de
agrotóxicos comercializados aumentou 42%, o que nos
coloca no ranking dos maiores consumidores de
agrotóxicos do Brasil. Somos o 25° estado em tamanho
territorial, ou seja, o segundo menor estado brasileiro.
Porém, estamos em 17° lugar quando se trata de
comercialização de agrotóxicos, estando à frente de
estados com maior extensão no agronegócio como Rio de
Janeiro, Paraíba e Ceará. 

5. AGROTÓXICOS
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Inseticidas:
 

Fonte: OPAS/OMS (1996).

 

6. AGROTÓXICOS MAIS UTILIZADOS NA
PRODUÇÃO DE CANA-DE-AÇÚCAR:

Advenced - Herbicida (Diurom eAdvenced - Herbicida (Diurom e
Hexazinona)Hexazinona)
Regente - Inseticida (Fipronil)Regente - Inseticida (Fipronil)  
Velpar K - Herbicida (Diurom eVelpar K - Herbicida (Diurom e
Hexazinona)Hexazinona)  
Volcane - Herbicida (MSMA)Volcane - Herbicida (MSMA)  
Furadon - InseticidaFuradon - Inseticida
(Carbofurano)(Carbofurano)  
Combine - Herbicida (Tebutiurom)Combine - Herbicida (Tebutiurom)
Gamit - HerbicidaGamit - Herbicida    (Clamazona)(Clamazona)  
Provence - HerbicidaProvence - Herbicida
(Isoxaflutol)(Isoxaflutol)  
Derivados de trizóis - FungicidaDerivados de trizóis - Fungicida
(Tebuconazol)(Tebuconazol)
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PROPOSTAS PARA O TÓPICO 6

Nesta seção o professor pode falar sobre as diferentes composições
dos agrotóxicos.

Dessa forma, o professor pode utilizar este tópico para trabalhar dois conteúdos
diferentes:

1.  Tabela periódica e suas propriedades: trabalhando as características específicas dos
elementos que compõem os agrotóxicos.

2. Cadeias carbônicas, funções orgânicas e nomenclatura de compostos orgânicos, tendo
em vista que os princípios ativos dos agrotóxicos são compostos orgânicos.

Com base no  que foi apresentado, o professor  pode elaborar suas aulas de química  com
estratégias diferentes, utilizando recursos tecnológicos como projetores, slides, vídeos
explicativos, pesquisas, oficinas temáticas que envolvam o ensino de química e as questões
sociais.

Fonte: Toda Matéria

Me perdi aqui onde se
encaixam as questões

sociais no tópico 6.

Colocar essa página
embaixo da página do

tópico 6.

Modifiquei o
texto dos

quadros verdes.
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Sabe-se que os agrotóxicos podem ser comercializados em diferentes composições,
diversos nomes e apresentar mais de um principio ativo. Ademais, alguns elementos

químicos como bromo, carbono, enxofre, oxigênio, cloro, nitrogênio, fósforo e hidrogênio
podem estar presentes nas fórmulas dos agrotóxicos e são responsáveis por

determinadas características dos mesmos.



Inseticidas:
 

Fonte: OPAS/OMS (1996).

 

7. Efeitos dos agrotóxicos sobre quem manipula

As principais consequências são:
intoxicação, vômitos, náuseas,
dores musculares, convulsões,
alergias, danos neurológicos e

câncer.

A utilização de agrotóxicos de
maneira exagerada ou

inadequada pode causar danos
à saúde.
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PROPOSTAS PARA O TÓPICO 7

        Para essa seção, pode-se utilizar a interdisciplinaridade entre as
matérias de química e biologia. Aqui a abordagem seria sobre os efeitos
do uso inadequado dos agrotóxicos e sua relação com as alterações que
ocorrem no DNA.

 
O foco para esta seção deve estar na relação dos

agrotóxicos e sua interação com o DNA.
 

O professor pode utilizar o texto para que os alunos possam compreender como a
exposição aos agrotóxicos podem afetar a saúde daqueles que o manipulam e como

podem alterar a estrutura do DNA caso haja muito tempo de exposição ou
envenenamento.

 

Os agrotóxicos possuem especificidades químicas e são nocivos para os seres humanos, animais e solo.
Portanto, podem causar alterações no DNA devido às suas características genotóxicas e mutagênicas. 

A maioria dos compostos químicos presentes nos agrotóxicos podem causar mutações na estrutura do
DNA. Isso ocorre, pois os nucleotídeos não são substituídos de maneira adequada, já que são realizadas
as quebras simples/duplas nas cadeias de DNA pelo efeito oxidativo. Se essas lesões persistirem, a
estabilidade do DNA pode ser alterada e prejudicar o material genético. Além disso, caso esses danos não
sejam reparados, outras estruturas celulares podem ser afetadas e, posteriormente, podem surgir
algumas doenças como o câncer. 

Além disso, outro tipo de alteração que pode ser causada pelos agrotóxicos no DNA é a metilação, que
causa uma mudança epigenética. A metilação ocorre da seguinte forma: 

O professor deve explicar para os alunos sobre as consequências a exposição dos agrotóxicos, levando em
consideração aqueles que constituem o grupo de maior risco, que são os trabalhadores de produção, 
 agricultores, misturadores, carregadores e os pulverizadores. Além disso, abordar sobre as principais vias de
exposição, que são os  canais respiratórios, gastrointestinais e os tecidos cutâneos. Ademais, seria
importante mencionar que não existe processos biológicos capazes de destruir as moléculas que constituem
os agrotóxicos.

A seguir, texto informativo:

 FONTE: BIOLOGIA NOTA 10

A imagem ilustra o efeito de metilação, que é caracterizado por modificar
a expressão gênica sem mudar a sequência do DNA, já a modificação
epigenética é definida pela ligação do radical metil (CH3) com uma citosina
junto a uma guanina

Figura: Efeito da metilação do
DNA na transcrição gênica.
Com a metilação, os
promotores não metilados 
 ativam o gene. A substituição
do hidrogênio(-H) por um
metila (CH3) acontece no
carbono 5 no anel da citosina.
Através dessa ação as
proteínas realizam alteração
no gene, DNA e RNA não se
conectam, e o gene será
silenciado.
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8. Equipamentos de proteção individual

Máscaras protetoras;
Óculos;
Luvas impermeáveis; 
Chapéu impermeável de abas largas; 
Botas impermeáveis;
Macacão com mangas compridas e
avental impermeável;

 Os EPIs indicados para a manipulação de
agrotóxicos são: 

 Estes equipamentos são indicados nos          
 rótulos dos produtos.

VocÊs sabiam que ao manipular os agrotóxicos é
necessário a utilização de materiais de proteção
individuais para minimizar os efeitos negativos?

 
os epis são equipamentos de segurança individuais. Devem
ser utilizados pelos trabalhadores para a proteção de

possíveis riscos de segurança e saúde no trabalho. 

 
 
 
 
 
 

Lei Estadual nº 7.492/2013: Institui a Política Estadual de Saúde do Trabalhador em
conformidade com as disposições do art. 200, incisos II e VIII da Constituição da
República Federativa do Brasil, do art. 187 da Constituição do Estado de Alagoas e
art. 6º da Lei Orgânica da Saúde, Lei Federal n° 8.080, de 19 de setembro de 1980.
Prevê a realização de ações para a promoção da saúde e a redução da
morbimortalidade dos trabalhadores e respeito aos padrões de qualidade e
normas de proteção à saúde no ambiente de trabalho pelos órgãos do Poder
Executivo Estadual.

 
 

. 
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PROPOSTA PARA O TÓPICO 8 

 

Essa pesquisa será proposta antes de iniciar a aula e será individual.
Este levantamento ocorrerá na sala de aula e funcionará da seguinte forma:

 
Questionário

 
1- Você tem algum familiar ou conhecido que trabalha em usina de cana-de-

açúcar?
2- Este familiar ou conhecido trabalha em qual setor da usina?

3- Esta pessoa trabalha no setor que utiliza agrotóxicos?
4- Esta pessoa utiliza os equipamentos de proteção individual (EPI's)?

5- Esta pessoa sabe os riscos que sofrerá se não utilizar os EPI's?
 

Após essa pesquisa, o(a) docente irá recolher os dados e criar um gráfico
juntamente com todos em classe.

 
Posteriormente, o(a) professor(a) irá apresentar em slide o que são EPI's e as
consequências para um trabalhador que não os utiliza, trazendo informações

importantes de conscientização.
 

Nesta seção, recomenda-se ao professor um levantamento de
dados junto aos alunos, a fim de contextualizar as situações

cotidianas com o objetivo de construir um gráfico informativo. 

15



PROPOSTA PARA O TÓPICO 8 

Por que ao se usar estes materiais o agrotóxico não consegue ultrapassar o
material de proteção e penetrar em nossa pele? 
Que tipo de material são feitos os EPI's? 
Como o conteúdo de Propriedades da Matéria pode ser efetivo para o 
 conhecimento de química para seus alunos?

Nesta seção, o professor também pode explicar para seus alunos a importância
do uso de EPI's  e contextualizar com o conteúdo de Propriedades da Matéria.

Qual a importância de usar a máscara como EPI?
O que contém na máscara que não permite que o agrotóxico adentre no
corpo por via oral?

Além disso, o professor pode abordar o conteúdo de Separação de Misturas,
levando em ênfase a Máscara de Proteção. Desta forma, pode-se abordar
melhor a parte do conteúdo que trata de Adsorção x Absorção e contextualizar
como exemplo a máscara.

 EPI's 
na Química 
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 2. No geral, qual o
impacto direto
causado pelos

agrotóxicos no meio
ambiente?

3. Outros prejuízos

1. A contaminação do
solo pelo uso de

agrotóxicos é contínua.
Pois, o mesmo tem a

capacidade de reter
altas quantidades de

veneno ao decorrer dos
anos. Isto reduz sua

fertilidade e empobrece
seus nutrientes.

 

causa prejuízos
sobre os insetos,

solo, água e às vidas
aquáticas pela

alteração do habitat
natural!

 

Redução da fertilidade do
solo 

Erosão 
Desequilíbrio do

ecossistema
Redução/desaparecimento

da vegetação nativa
Aumento da salinidade

 

Liberação de gases
poluentes; 

Contaminação dos
alimentos que a terra

produz;
 Desertificação;

 Problemas de saúde
pública

 

No solo 

9. PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELO
USO DE AGROTÓXICOS
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PROPOSTAS PARA O TÓPICO 9

Nesse tópico o professor pode associar a problemática dos agrotóxicos no
solo com algumas temáticas da Química Ambiental (nitrificação, ciclo do
nitrogênio e fixação biológica), citar a quantidade de nitrogênio
atmosférico e o que a deficiência de nitrogênio pode causar nas produções
agrícolas. 

Alguns questionamentos podem ser levantados ao decorrer das aulas,
facilitando a interação verbal entre professor-aluno. Muitos defensivos
agrícolas são feitos à base de nitrogênio, mas será que todo esse nitrogênio
é fixado no solo? A partir disso, já pode ser citada a fixação biológica e o
ciclo do nitrogênio.

Professor, que tal um projeto sobre "A importância do solo: como evitar a
contaminação e perda de nutrientes do solo?", os alunos apresentariam
intervenções que tragam melhorias e cuidados para o solo, além disso, é
um projeto que pode trazer bastante reflexão aos discentes. Termine a aula
perguntando se eles sabiam a extensão dos danos que os agrotóxicos
trazem para o solo.

PONTO PARA PENSAR

O que os agrotóxicos
e as bombas têm em

comum? 

18



1. É comum que a água da
chuva sirva como
“condutora” dos

agrotóxicos até corpos
d'água, por exemplo.

Dessa forma, os animais e
as plantas aquáticas do

local afetado ficam
contaminados.

 

 2. Um dos principais danos
causados pelos agrotóxicos
são a contaminação do solo,
dos lençóis freáticos e rios.

3. QUAL O LIMITE DE
SEGURANÇA PARA A

ÁGUA?

4. E SE EU CONSUMIR
ALGUM PEIXE DE UM RIO

CONTAMINADO?

O peixe estaria
contaminado por um

efeito de bioacumulação.
A bioacumulação é um

processo ativo, portanto
mediado

metabolicamente. É o
processo no qual os

seres vivos absorvem e
acumulam as substâncias

tóxicas. A
bioacumulação pode ser

direta, por meio do
ambiente que envolve os

organismos
(bioconcentração) ou de
forma indireta, por meio

da cadeia alimentar.

A maioria dos testes no
Brasil, detectou

agrotóxicos. Saiba como
a água que bebemos é

avaliada de acordo com
o que é considerado

seguro no Brasil e na
União Europia.

Na água

Fonte: Sistema de Informação de
Vigilância da Qualidade da Água para

Consumo Humano (Sisagua)

10. PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELO
USO DE AGROTÓXICOS
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EXEMPLO DE COMO ACONTECE A CONTAMINAÇÃO NA
CADEIA ALIMENTAR

20



PROPOSTAS PARA O TÓPICO 10

Como sabemos, a água é um recurso que pode se esgotar ao passar dos
anos, afinal de contas... ela não é uma fonte inesgotável, concorda?
Pensando nisso, a temática do tópico 10 tem grande conexão também com
a química ambiental. O professor pode falar sobre a importância da água
para todo o tipo de vida e quais os problemas que surgiriam com a ausência
dela. Além disso, é extremamente necessário apresentar para a turma
como acontece o ciclo da água.

Após a apresentação da importância da água para a sobrevivência humana,
o professor pode chamar a atenção dos alunos com algumas indagações,
fazendo-os refletir sobre o que acontece com as águas que eles consomem
como também o alimento que é provido pela pesca. 

O rio próximo à minha casa é cercado
pelo plantio da cana-de-açúcar,
será que essa água tem resquícios

 de agrotóxicos?

Ao final da aula, o professor pode pedir sugestões aos alunos sobre a
seguinte questão: o que eles mudariam para que as águas dos rios e
residências não sejam contaminadas pelos agrotóxicos? Para fechar a aula,
pode ser sugerido que os alunos elaborem apresentações sobre "os efeitos
da bioacumulação, será que esse fenômeno pode ser evitado?
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  Os resíduos de agrotóxicos em alimentos
derivados da cana-de-açúcar podem ser
uma preocupação para a saúde humana. 
Mesmo que a cana-de-açúcar não seja
um cultivo que receba uma grande
quantidade de pulverização de
agrotóxicos, uma boa porcentagem é
utilizada como medida de proteção
contra pragas e doenças que possam
infligir o cultivo da cana-de-açúcar. 
 

Imagem disponível em: https://www.ecodebate.com.br/wp-
content/uploads/2016/01/agrotoxicos.jpg

  Os resíduos de agrotóxicos podem
persistir nas partes da planta, como as
folhas e os caules, que são utilizados na
produção de alimentos, como a rapadura,
o melado e o açúcar refinado. Além disso,
como os resíduos de agrotóxicos podem
ser transportados pelo ar, água e solo,
contaminam outras culturas próximas.

IMAGEM DISPONÍVEL EM:
HTTPS://PT.VECTEEZY.COM/ARTE-VETORIAL/4844468-
CANA-DE-ACUCAR-PLANTA-GANNA-VETOR-ISOLADO 

11. RESQUÍCIOS DE AGROTÓXICOS EM ALIMENTOS
DERIVADOS DA CANA-DE-AÇÚCAR 

22



PROPOSTA PARA O TÓPICO 11

      O professor pode usar o texto para abordar os processos de
identificação e quantificação de resíduos de agrotóxicos em alimentos,
incluindo as técnicas cromatográficas e espectroscópicas utilizadas
nesse processo. 

  A identificação dos componentes de
agrotóxicos nos alimentos derivados da
cana-de-açúcar é importante para
garantir a segurança alimentar e
proteger a saúde pública. se não forem
usados corretamente, Os agrotóxicos podem
ser encontrados em alimentos derivados da
cana-de-açúcar, como açúcar, melado e
etanol.

Imagem disponível em:
https://encurtador.com.br
/gpIMX           Os agrotóxicos podem ser tóxicos para a

saúde humana e podem causar uma série de
efeitos adversos, incluindo distúrbios
endócrinos, imunológicos e reprodutivos, além
de aumentar o risco de câncer. Por isso, é
importante identificar os componentes de
agrotóxicos presentes nos alimentos derivados
da cana-de-açúcar e monitorar seus níveis para
garantir que estejam dentro dos limites
estabelecidos pelos órgãos reguladores.

Imagem disponível em:
https://encurtador.com.br/kISU2

     Ademais, o professor pode expor e
apresentar o texto destacando as informações
mais importantes, como a toxicidade dos
agrotóxicos para a saúde humana e os efeitos
adversos que eles podem causar.
 

Subir a proposta para
abaixo da página do

tópico 11.

Neste quadro, cortei a parte que falava que o professor pode explicar o que
são agrotóxicos e para quê são usados. Essa resposta o aluno já tem ao ler o

livreto.
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    Além dos agrotóxicos, os alimentos derivados
da cana-de-açúcar também podem conter
conservantes. O uso excessivo de conservantes
pode ser prejudicial à saúde e, por isso,
também é importante monitorar seus níveis nos
alimentos.

 

PROPOSTA PARA O TÓPICO 11

        Nesse segmento o professor pode explicar o que são conservantes
e sua importância na indústria de alimentos. Destacar que os
conservantes são adicionados para prolongar a vida útil e estabilidade
dos alimentos, impedindo o crescimento de bactérias, fungos e outros
microrganismos que podem causar doenças.

    Portanto, o professor pode inferir os tipos de conservantes e
apresentar suas definições e os diferentes tipos existentes (naturais,
como ácido ascórbico, ou sintéticos, co mo o benzoato de sódio). Além
disso, o professor poderá destacar quais são os mais comuns na
indústria alimentícia. É importante ressaltar que, embora os
conservantes sejam amplamente utilizados, o excesso de sua ingestão
pode ser prejudicial à saúde.

Imagem disponível em:
https://encurtador.com.br/dlrB2

No quadro azul, retirei
algumas informações

repetidas.

copyright
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12. IMPACTOS ECONÔMICOS 

  Os impactos causados pelos
alimentos derivados da cana-de-
açúcar com resíduos de agrotóxicos
podem ser duradouros. A presença de
resíduos afeta a qualidade e a
segurança dos alimentos, o que reduz
sua demanda e valor de mercado. Isso
pode afetar os lucros dos
produtores, prejudicar a economia
local e até mesmo a balança
comercial do país, caso haja redução
das exportações. 

   Além disso, os produtores podem enfrentar restrições legais e multas
regulatórias que acarretem em perda de lucros e de rentabilidade.

Imagem disponível em: 
 https://i.pinimg.com/564x/06/34/dc/0634dc5
98beee83f0b91a41db72dca37.jpg  

     Por outro lado, a adoção de práticas agrícolas
mais ecológicas e o uso responsável de agrotóxicos
podem ter efeitos positivos na economia, como a
melhoria da qualidade dos produtos, a redução de
custos com insumos e a expansão do acesso a
mercados que valorizam produtos mais saudáveis.
Além disso, o desenvolvimento de alternativas aos
alimentos derivados da cana-de-açúcar, como
produtos orgânicos e de agricultura familiar, pode
criar novas oportunidades de negócios e empregos.

Imagem disponível em:
https://www.pinterest.pt/pin/4207

34790203183296/
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PROPOSTA PARA O TÓPICO 12

       No que tange o conteúdo a ser abordado,
o professor pode discorrer com uma
introdução aos conceitos básicos sobre
agrotóxicos e sua relação com a cana-de-
açúcar.
 
    O professor pode realizar uma pesquisa
para identificar os impactos sanitários dos
resquícios de agrotóxicos na produção de
alimentos derivados da cana-de-açúcar.

     O professor também pode abordar a porcentagem para
determinar o percentual de alimentos derivados da cana-
de-açúcar que são vendidos com resquícios de
agrotóxicos. Além disso, pode-se explanar a análise de
gráficos utilizando os mesmos para demonstrar o
aumento ou diminuição da quantidade de alimentos
derivados da cana-de-açúcar com resquícios de
agrotóxicos vendidos em um determinado período de
tempo e comparar os dados com períodos anteriores.

    Além da parte contextual, o docente
pode aproveitar para realizar cálculos
matemáticos como, por exemplo, calcular a
média de preços dos alimentos com
resquícios de agrotóxicos e compará-los
com os preços dos alimentos sem
resquícios de agrotóxicos para verificar o
impacto financeiro na produção desses
alimentos.

Sugestão de aula de matemática para o ensino médio que envolve os
impactos econômicos dos alimentos derivados da cana-de-açúcar
com resquícios de agrotóxicos: Eu excluiria todo esse

primeiro quadro verde.
Está repetindo o que o

próprio livreto trará como
contextualização.

Discutam e decidam se
mantém ou exclui.
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13. afinal, há PONTOS POSITIVOS para a sociedade,
referente ao USO DE AGROTÓXICOS?

com o uso dos agrotóxicos tem-se um controle de doenças e
pragas na plantação, fazendo com que Aumente a

produtividade, obtendo mais produtos em menos tempo, gerando
assim, mais lucros para as usinas, terceiros, COM O INTUITO DE

minimizar a necessidade do mercado de consumo.
 

vale a pena os
riscos ?

é justificÁVEL o
Uso de

agrotoxicos ? 
 

Teria outra
solução  

 plausível?   

Questionamentos

O crescimento populacional acarreta no aumento do
consumo de alimentos, sendo assim, é necessário uma

produção maior e mais rápida.   
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