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dApresentacao

O uso de agrotoxicos em plantacoes teve um

aumento substancial no mundo. De acordo com
a EMBRAPA (2021), "Anualmente sdao usados no
mundo aproximadamente 2,5 milhoes de
toneladas de agrotoxicos.” Ja no Brasil, o
consumo de agrotoxicos é superior a 300 mil
toneladas de produtos comerciais por ano.
[1]
A BNCC propoe que nos, professores,
devemos formar <cidadaos criticos e
protagonistas em seu processo de ensino-
aprendizagem. Pensando nisso, abordar o
tema agrotoxicos para o ensino de quimica
tem grande relevancia, visto que podemos
associar esse assunto com o cotidiano de
cada discente. Quem nunca consumiu
produtos cujas matérias-primas foram
produzidas com o uso de agrotoxicos?

Esse material busca auxiliar o professor
para utilizar o e-livreto intitulado “O Uso de
Agrotoxicos na Plantacdo da cana-de-acucar”
como um material didatico alternativo em
suas aulas.

Professor, aproveite o material e explore a
vasta tematica da Quimica dos Agrotoxicos. 1



1. CULTURA DA CANA-DE-ACUCAR NO ESTADO DE

ALAGOAS

A PRIMEIRA USINA DE ACUCAR DE

ALAGOAS FOI CRIADA PELO BARAO D
VENDESMENT, NASCIDO NA FRANCA.
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ELE ESCOLHEU AS TERRAS
FERTEIS DE ATALAIA PARA

IMPLANTAR EM 1891 A USINA
BRASILEIRO, QUE UTILIZAVA
EQUIPAMENTOS IMPORTADOS
DA EUROPA PARA A PRODUCAOC
DO ACUCAR.
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O local onde foi instalada a usina, se
tornou ponto turistico, pois muitos
vinham ver a “usina do frances” ou a
“Industria do Bardo”.

Tudo deu tdo certo que o Bardo
dinamizou a vida socioeconomica e
cultural de Atalaia, que até as festas
natalinas e folcloricas atraiam gente
de quase todo Estado.




2. LEVANTAMENTO DE DADOS: USINAS EM ALAGOAS

Usina Serra
Grande Sdo
Jose da laje

Usina Seresta
Teotonio
Vilela

Usina Caeté
Unidade
Marituba

Usina Santo
Anténio
Sdo Luiz do
Quitunde

Usina
Camaragibe
Matriz de
Camaragibe

Usina
Coopervales
Atalaia

Usina Caeté
Sdo Miguel
dos Campos

Usina Santa
Maria
Porto Calvo

Usina Santa
Clotilde
Rio Largo

Usina Porto
Rico
Campo Alegre

Usina Uruba
Atalaia

Usina Bioflex
Sdo Miguel
dos Campos

Usina
Sumauma
Marechal
Deodoro

Usina Utinga

Ledo
Rio Largo

Usina
Taquara
Colonia

Leopoldina

Usina
Coruripe

Usina
Pindorama
Coruripe
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3. LEVANTAMENTOC DE DADOS: PRODUTIVIDADE EM
ALAGOAS

NA SAFRA DE 22/23 OBTEVE-SE
%4+ CERCA DE 19.555 MILHOES DE TONELADAS
- N\ EM PRODUCAO DE CANA-DE-ACUCAR

PRINCIPAIS PRODUTOCS MAIS
COMERCIALIZADOS

ACUCAR ETANOL (ANIDRO + HIDRATADO)

PRODUCAO MAICR QUE 1,730 MILHAC PRODUCAC DE 439.178 MILHOES DE
DE TONELADAS NA SAFRA DE 22/23. LITROS




PROPOSTAS PARA OS TOPICOS 1,2 E 3

Nessas trés primeiras secoes, podemos usar a interdisciplinaridade e
relacionar os conteudos de acordo com o novo Ensino Meédio. Aqui
conseguimos exemplificar os conteudos com situacoes reais do cotidiano
discente, por meio de temas que envolvem diferentes areas do

conhecimento e que requerem solucdoes para os desafios que foram
propostos.

HISTORIA GEOGRAFIA




PARA ESSA SECAO, TEM-SE COMO IDEAL UMA PARCERIA COM 0S
PROFESSORES DE HISTORIA E GEOGRAFIA, PARA QUE JUNTOS COLOQUEM EM
PRATICA A PROPOSTA.

Na disciplina de Quimica, é possivel
trabalhar os assuntos de
transformacoes fisicas e reacoes
quimicas ao abordar alguns processos
envolvidos na producdo de alcool e
acucar como, por exemplo, os
processos de moagem, clarificacdo,
evaporacdo e cristalizacao.

Na disciplina de Historia, pode-se
abordar a relacdo da producado de
acucar com o periodo colonial
brasileiro.

Na disciplina de geografia, pode-se
abordar a questoes como as
caracteristicas de clima e solo que
beneficiam o plantio de cana-de acucar
no Brasil.




4. DEFINICAC DE AGROTOXICOS E SUAS APLICACOES

0 QUE SAOQ E PARA QUE SERVEM 0S AGROTOXICOS?

SAQ SUBSTANCIAS QUIMICAS, TAMBEM CONHECIDOS
COMO PESTICIDAS, USADAS PARA CONTROLAR
PRAGAS, DOENCAS E ERVAS DANINHAS EM
CULTIVOS AGRICOLAS.

0 CULTIVO DE CANA-DE-ACUCAR
ENVOLVE 0 USO DE UMA
VARIEDADE DE AGROTOXICOS

TIPOS DE AGROTOXICOS

HERBICIDAS — USADOCS PARA CONTROLAR AS ERVAS
DANINHAS QUE COMPETEM POR NUTRIENTES E AGUA.

FUNGICIDAS - USADOCS PARA CONTROLAR DOENCAS
CAUSADAS POR FUNGOS E BACTERIAS.

INSETICIDAS — USADOCS PARA CONTROLAR PRAGAS QUE
PODEM COMPROMETER A ESTRUTURA DA PLANTA.




PROPOSTAS PARA O TOPICO 4

Para essa secdo, podemos usar o tema Substadncias Quimicas. Explique aos
seus alunos o que é uma substancia e como elas sdo classificadas. Pode ser
introduzido também o conceito de misturas. Apos o conceito exposto, é
valido fazer uma aula experimental com alguns diferentes tipos de
separacdo de misturas, trazendo nesse caso o aluno como protagonista do
processo de ensino-aprendizagem.

Em aulas expositivas, o aluno pode trazer
exemplos de separacdo de  misturas,
preferencialmente relacionado ao seu
cotidiano. Pode ser feita tambem uma oficina
com a tematica "A Quimica das Substdncias
Presentes nos Agrotoxicos”", sendo essa
apresentada para toda a comunidade escolar.

Fonte: Brasil Escola




5. AGROTOXICOS

A UTILIZACAC DE AGROTOXICOS POTENCIALIZA A PRODUTIVIDADE
AGRICOLA. CONTUDO, SEU USO EM EXCESSO E DE MANEIRA IRREGULAR
IMPACTA A SAUDE PUBLICA, 0 MEIO AMBIENTE E A SUSTENTABILIDADE.

0 BRASIL SE DESTACA COMO UM DOS PAISES QUE MAIS UTILIZA
AGROTOXICOS NO MUNDO, GANHANDO NA QUANTIDADE UTILIZADA POR
HECTARE PARA PAISES COMO ESTADOS UNIDOS, CANADA, ITALIA, MEXICO E
ARGENTINA. 0 USO DE AGROTOXICOS EM EXCESSO TEM INTERESSE DIRETO
DE SEUS PRODUTORES E DOS PRODUTORES RURAIS, QUE NAC SE BENEFICIAM
COM A IMPLANTACAO DE LEIS MAIS RESTRITIVAS.

EM ALAGOAS, NOS ULTIMOS VINTE ANOS, 0 NUMERO DE
AGROTOXICOS COMERCIALIZADOS AUMENTOU 42%, 0 QUE NOS
COLOCA NO RANKING DOS MAIORES CONSUMIDORES DE
AGROTOXICOS DO BRASIL. SOMOS 0 25° ESTADO EM TAMANHO
TERRITORIAL, OU SEJA, 0 SEGUNDO MENOR ESTADO BRASILEIRO.
POREM, ESTAMOS EM 17° LUGAR QUANDO SE TRATA DE
COMERCIALIZACAC DE AGROTOXICOS, ESTANDO A FRENTE DE
ESTADOS COM MAIOR EXTENSAO NO AGRONEGOCIO COMO RIC DE
JANEIRO, PARAIBA E CEARA.




6. AGROTOXICOS MAIS UTILIZADOS NA

PRODUCAO DE CANA-DE-ACUCAR:

ADVENCED - HERBICIDA (DIUROM E
HEXAZINONA)

REGENTE - INSETICIDA (FIPRONIL)
VELPAR K - HERBICIDA (DIUROM E
HEXAZINONA)

VOLCANE - HERBICIDA (MSMA)
FURADON - INSETICIDA
(CARBOFURANO)

COMBINE - HERBICIDA (TEBUTIUROM)
GAMIT - HERBICIDA (CLAMAZONA)
PROVENCE - HERBICIDA
(ISOXAFLUTOL)

DERIVADOS DE TRIZ0IS - FUNGICIDA

‘ (TEBUCONAZOL)
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Colocar essa pagina

PROPOSTAS PARA O TOPICO 6 embaixo da pdgina do

topico 6.

Nesta secao o professor pode falar sobre as diferentes composicoes
dos agrotoxicos.

Sabe-se que os agrotoxicos podem ser comercializados em diferentes composicoées,
diversos nomes e apresentar mais de um principio ativo. Ademais, alguns elementos
quimicos como bromo, carbono, enxofre, oxigénio, cloro, nitrogénio, fosforo e hidrogénio
podem estar presentes nas formulas dos agrotoxicos e sdo responsaveis por
determinadas caracteristicas dos mesmos.

Dessa forma, o professor pode utilizar este topico para trabalhar dois conteudos
diferentes:
1. Tabela periddica e suas propriedades: trabalhando as caracteristicas especificas dos
elementos que compoem os agrotoxicos.
2. Cadeias carbénicas, funcoes organicas e nomenclatura de compostos organicos, tendo
em vista que os principios ativos dos agrotoxicos sGo compostos orgdanicos.
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Fonte: Toda Matéria

Com base no que foi apresentado, o professor pode elaborar suas aulas de quimica com
estratégias diferentes, utilizando recursos tecnolégicos como projetores, slides, videos
explicativos, pesquisas, oficinas tematicas que envolvam o ensino de quimica e as questodes
soclals. Me perdi aqui onde se
encaixam as questoes

sociais no topico 6.
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1. EFEITOS DOS AGROTOXICOS SOBRE QUEM MANIPULA

A UTILIZACAO DE AGROTOXICOS DE

MANEIRA EXAGERADA OU

INADEQUADA PODE CAUSAR DANOS
A SAUDE.

AS PRINCIPAIS CONSEQUENCIAS SAO:
INTOXICACAO, VOMITOS, NAUSEAS,

DORES MUSCULARES, CONVULSOES,
ALERGIAS, DANOCS NEUROLOGICOS E



PROPOSTAS PARA O TOPICO 7

Para essa secdo, pode-se utilizar a interdisciplinaridade entre as
matérias de quimica e biologia. Aqui a abordagem seria sobre os efeitos
do uso inadequado dos agrotoxicos e sua relacdo com as alteracdées que
ocorrem no DNA.

O professor deve explicar para os alunos sobre as consequéncias a exposi¢cao dos agrotéxicos, levando em
consideracao aqueles que constituem o grupo de maior risco, que sao os trabalhadores de producao,
agricultores, misturadores, carregadores e os pulverizadores. Além disso, abordar sobre as principais vias de
exposicao, que sao O0s canais respiratorios, gastrointestinais e os tecidos cutianeos. Ademais, seria
importante mencionar que nao existe processos biolégicos capazes de destruir as moléculas que constituem
os agrotoxicos.

O foco para esta secdo deve estar na relacdo dos
agrotoxicos e sua interacéo com o DNA.

A seguir, texto informativo:

Os agrotoxicos possuem especificidades quimicas e sdao nocivos para os seres humanos, animais e solo.
Portanto, podem causar alteracdes no DNA devido as suas caracteristicas genotdéxicas e mutagénicas.

A maioria dos compostos quimicos presentes nos agrotoxicos podem causar mutacées na estrutura do
DNA. Isso ocorre, pois os nucleotideos nao sao substituidos de maneira adequada, ja que sao realizadas
as quebras simples/duplas nas cadeias de DNA pelo efeito oxidativo. Se essas lesdoes persistirem, a
estabilidade do DNA pode ser alterada e prejudicar o material genético. Além disso, caso esses danos nao
sejam reparados, outras estruturas celulares podem ser afetadas e, posteriormente, podem surgir
algumas doencas como o cancer.

Além disso, outro tipo de alteracao que pode ser causada pelos agrotoxicos no DNA é a metilagao, que
causa uma mudanca epigenética. A metilagcdo ocorre da seguinte forma:
DNA na transcricdo génica.

H\ ot H H\ A H
N N Com a metilagdo, os
promotores ndo metilados
5 N N ativam o gene. A substituicdo
DNMTs do hidrogénio(-H) por um
+ > metila (CH3) acontece no
Metil
b b

Figura: Efeito da metilacdo do

carbono 5 no anel da citosina.
Através dessa acdo as
proteinas realizam alteracgéo
no gene, DNA e RNA ndo se

silenciado.

FONTE: BIOLOGIA NOTA 10

A imagem ilustra o efeito de metilacao, que é caracterizado por modificar
a expressao génica sem mudar a sequéncia do DNA, ja a modificacao
epigenética é definida pela ligacao do radical metil (CH3) com uma citosina
junto a uma guanina

O professor pode utilizar o texto para que os alunos possam compreender como a
exposicdo aos agrotoxicos podem afetar a saude daqueles que o manipulam e como
podem alterar a estrutura do DNA caso haja muito tempo de exposicdo ou
envenenamento.




8. EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

VOCES SABIAM QUE AO0 MANIPULAR 0S AGROTOXICOS E
NECESSARIO A UTILIZACAO DE MATERIAIS DE PROTECAC
INDIVIDUAIS PARA MINIMIZAR 0S EFEITOS NEGATIVOS?

0S EPIS SAO EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA INDIVIDUAIS. DEVEM
SER UTILIZADOS PELOS TRABALHADORES PARA A PROTECAO DE
POSSIVEIS RISCOS DE SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO.

0S EPIS INDICADOS PARA A MANIPULACAO DE
AGROTOXICOS SAO:

e MASCARAS PROTETORAS;
OCULOS;
LUVAS IMPERMEAVEIS;
CHAPEU IMPERMEAVEL DE ABAS LARGAS;
BOTAS IMPERMEAVEIS;
MACACA0O COM MANGAS COMPRIDAS E
AVENTAL IMPERMEAVEL,;

ESTES EQUIPAMENTOS SAO INDICADOS NOS
ROTULOS DOS PRODUTOS.

LEI ESTADUAL N° 7.492/2013; INSTITUI A POLITICA ESTADUAL DE SAUDE DO TRABALHADOR EM
CONFORMIDADE COM AS DISPOSICOES DO ART. 200, INCISOS Il E VIl DA CONSTITUICAO DA
REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL, DO ART. 187 DA CONSTITUICAO DO ESTADO DE ALAGOAS E
ART. 6° DA LEI ORGANICA DA SAUDE, LEI FEDERAL N° 8.080, DE 19 DE SETEMBRO DE 1980.
PREVE A REALIZACAO DE ACOES PARA A PROMOCAC DA SAUDE E A REDUCAO DA
MORBIMORTALIDADE DOS TRABALHADORES E RESPEITO A0S PADROES DE QUALIDADE E
NORMAS DE PROTECAO A SAUDE NO AMBIENTE DE TRABALHO PELOS ORGAOS DO PODER
EXECUTIVO ESTADUAL.
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PROPOSTA PARA O TOPICO 8

Nesta secdo, recomenda-se ao professor um levantamento de
dados junto aos alunos, a fim de contextualizar as situacoes
cotidianas com o objetivo de construir um grafico informativo.

Essa pesquisa sera proposta antes de iniciar a aula e sera individual.
Este levantamento ocorrera na sala de aula e funcionara da seguinte forma:

Questionario

1- Vocé tem algum familiar ou conhecido que trabalha em usina de cana-de-
acucar?
2- Este familiar ou conhecido trabalha em qual setor da usina?
3- Esta pessoa trabalha no setor que utiliza agrotéxicos?
4- Esta pessoa utiliza os equipamentos de protecdo individual (EPI's)?
5- Esta pessoa sabe os riscos que sofrerad se ndo utilizar os EPI's?

Apos essa pesquisa, o(a) docente ira recolher os dados e criar um grdfico
juntamente com todos em classe.

Posteriormente, o(a) professor(a) ira apresentar em slide o que sdo EPI's e as
consequeéncias para um trabalhador que néo os utiliza, trazendo informacées
importantes de conscientizacdo.




PROPOSTA PARA O TOPICO 8

EPI's
na Quimica

Ve

Nesta secdo, o professor também pode explicar para seus alunos a importancia
do uso de EPI's e contextualizar com o conteudo de Propriedades da Matéria.

e Por que ao se usar estes materiais o agrotoxico ndo consegue ultrapassar o
material de protecdo e penetrar em nossa pele?
e Que tipo de material sdo feitos os EPI's?

e Como o conteudo de Propriedades da Matéria pode ser efetivo para o
conhecimento de quimica para seus alunos?

Além disso, o professor pode abordar o conteudo de Separacdo de Misturas,
levando em énfase a Mascara de Protecdo. Desta forma, pode-se abordar

melhor a parte do conteudo que trata de Adsorcdo x Absorcdo e contextualizar
como exemplo a madscara.

e Qual a importancia de usar a mascara como EPI?

e O que contem na mascara que ndo permite que o agrotoxico adentre no
corpo por via oral?




9. PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADCS PELO
USO DE AGROTOXICOS

No solo

B Co

2. NO GERAL, QUAL ©
IMPACTO DIRETO
CAUSADO PELOS

AGROTOXICOS NO MEIO

AMBIENTE?

3. OUTROS PREJUIZ0S

A
NPEN



PROPOSTAS PARA O TOPICO 9

Nesse topico o professor pode associar a problematica dos agrotéoxicos no
solo com algumas tematicas da Quimica Ambiental (nitrificacao, ciclo do
nitrogénio e fixacao bioldgica), citar a quantidade de nitrogénio
atmosférico e o que a deficiéncia de nitrogénio pode causar nas producoes
agricolas.

Alguns questionamentos podem ser levantados ao decorrer das aulas,
facilitando a interacao verbal entre professor-aluno. Muitos defensivos
agricolas sao feitos a base de nitrogénio, mas sera que todo esse nitrogénio
é fixado no solo? A partir disso, ja pode ser citada a fixacao biologica e o
ciclo do nitrogénio.

Professor, que tal um projeto sobre "A importancia do solo: como evitar a
contaminacao e perda de nutrientes do solo?", os alunos apresentariam
intervencoes que tragam melhorias e cuidados para o solo, alem disso, é
um projeto que pode trazer bastante reflexao aos discentes. Termine a aula
perguntando se eles sabiam a extensao dos danos que os agrotoxicos
trazem para o solo.

PONTO PARA PENSAR

0 QUE 0S AGROTOXICOS
E AS BOMBAS TEM EM
COMUM?




10. PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELC
USC DE AGROTOXICOS

2. UM DOS PRINCIPAIS DANOS
CAUSADOS PELOS AGROTOXICOS
SAO0 A CONTAMINACAO DO SOLO,
DOS LENCOIS FREATICOS E RIOS.

3. QUAL 0 LIMITE DE
SEGURANCA PARA A

4. E SE EU CONSUMIR
ALGUM PEIXE DE UM RIC
CONTAMINADO?

Acima do limite considerado seguro no
Brasil.

12%

Acima do limite considerado
seguro na Unido Europeia.

86,3%

agrotoxicos detectados

30

Detectado, mas ndo ha valor
de concentracdo.

13,7 %

das amostras de aguas
sem agrotoxicos

44%

Dentro do limite considerado
seguro na Unido Europeia.

Fonte: Sistema de Informacao de
Vigilancia da Qualidade da Agua para
Consumo Humano (Sisagua)
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EXEMPLO DE COMO ACONTECE A CONTAMINACAO NA
CADEIA ALIMENTAR
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PROPOSTAS PARA O TOPICO 10

Como sabemos, a agua é um recurso que pode se esgotar ao passar dos
anos, afinal de contas... ela nao é uma fonte inesgotavel, concorda?
Pensando nisso, a tematica do topico 10 tem grande conexao também com
a quimica ambiental. O professor pode falar sobre a importancia da agua
para todo o tipo de vida e quais os problemas que surgiriam com a auséncia
dela. Além disso, é extremamente necessario apresentar para a turma
como acontece o ciclo da agua.

Apos a apresentacao da importancia da agua para a sobrevivéncia humana,
o professor pode chamar a atencao dos alunos com algumas indagacoes,
fazendo-os refletir sobre o que acontece com as aguas que eles consomem
como também o alimento que é provido pela pesca.

0 RIC PROXIMO A MINHA CASA E CERCADO
PELO PLANTIO DA CANA-DE-ACUCAR,
SERA QUE ESSA AGUA TEM RESaQUicIoS

DE AGROTOXICOS?




’ u L] | L] | L] | L] | I | L] | L] | I | L] | L] | L.

0S RESIDUOS DE AGROTOXICOS EM ALIMENTOS
DERIVADOS DA CANA-DE-ACUCAR PODEM SER
UMA PREOCUPACAOC PARA A SAUDE HUMANA.
MESMO QUE A CANA-DE-ACUCAR NAO SEJA
UM CULTIVO QUE RECEBA UMA GRANDE
QUANTIDADE DE  PULVERIZACAO DE
AGROTOXICOS, UMA BOA PORCENTAGEM E
UTILIZADA COMO MEDIDA DE PROTECAC
CONTRA PRAGAS E DOENCAS QUE POSSAM

hINFLIGIR 0 CULTIVO DA CANA-DE-ACUCAR. )
_______________________ f

Imagem disponivel em: https://www.ecodebate.com.br/wp-
content/uploads/2016/01/agrotoxicos.jpg

0S RESIDUCS DE AGROTOXICOS PODEM
PERSISTIR NAS PARTES DA PLANTA, COMO AS
FOLHAS E 0S CAULES, QUE SAO UTILIZADOS NA
PRODUCAO DE ALIMENTOS, COMO A RAPADURA,
0 MELADO E 0 ACUCAR REFINADO. ALEM DISS0,
COMO0 0S RESIDUOS DE AGROTOXICOS PODEM
SER TRANSPORTADOS PELO AR, AGUA E SOLO,
CONTAMINAM OUTRAS CULTURAS PROXIMAS.

b __,f IMAGEM DISPONIVEL EM:
R - HTTPS://PT.VECTEEZY.COM/ARTE-VETORIAL/4844468-
CANA-DE-ACUCAR-PLANTA-GANNA-VETOR-ISOLADO
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" ® Para garantir a seguranca dos alimentos derivados da cana-de-acucar, e

I I
I importante que os produtores sigam as boas praticas agricolas e usem agrotoxicos |

I de forma consciente e responsavel. Alem disso, as autoridades reguladoras devem |

. - . - | - Il
i~ monitorar regularmente os niveis de residuos de agrotoxicos nos alimentos e |
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Subir a proposta para

PROPOSTA PARA O TOPICO 11 abaixo da pdgina do

topico 11.

O professor pode usar o texto para abordar os processos de
identificacdo e quantificacdo de residuos de agrotoxicos em alimentos,
incluindo as técnicas cromatograficas e espectroscopicas utilizadas
nesse processo.

sdo agrotoxicos e para qué sdo usados. Essa resposta o aluno ja tem ao ler o
livreto.

A IDENTIFICACA0O DOS COMPONENTES DE
AGROTOXICOS NOS ALIMENTOS DERIVADOS DA
CANA-DE-ACUCAR E |IMPORTANTE PARA
GARANTIR A SEGURANCA ALIMENTAR E
PROTEGER A SAUDE PUBLICA. SE NAC FOREM
USADOS CORRETAMENTE, 0S AGROTOXICOS PODEM
SER ENCONTRADOS EM ALIMENTOS DERIVADOS DA
CANA-DE-ACUCAR, COMC ACUCAR, MELADO E
ETANOL.

Ademais, o professor pode expor e
apresentar o texto destacando as informacoes
mais importantes, como a toxicidade dos
agrotoxicos para a saude humana e os efeitos
adversos que eles podem causar.

Imagem disponivel em:
https://encurtador.com.br
/gpIMX

Os agrotoxicos podem ser toxicos para G
saude humana e podem causar uma série de
efeitos adversos, incluindo disturbios
endocrinos, imunologicos e reprodutivos, alem
de aumentar o risco de cancer. Por isso, é
importante identificar os componentes de
agrotoxicos presentes nos alimentos derivados
da cana-de-acucar e monitorar seus niveis para
garantir que estejam dentro dos Ilimites
estabelecidos pelos orgaos reguladores.

Imagem disponivel em:
https://encurtador.com.br/kiSU2




PROPOSTA PARA O TOPICO 11

Nesse segmento o professor pode explicar o que sdo conservantes
e sua importancia na industria de alimentos. Destacar que oS
conservantes sdo adicionados para prolongar a vida util e estabilidade
dos alimentos, impedindo o crescimento de bacteérias, fungos e outros
microrganismos que podem causar doencas.

Portanto, o professor pode inferir os tipos de conservantes e
apresentar suas definicoes e os diferentes tipos existentes (naturais,
como dcido ascorbico, ou sintéticos, como o benzoato de sodio). Além
disso, o professor podera destacar quais sdo 0s mais comuns na
indistria alimenticia. E importante ressaltar que, embora os
conservantes sejam amplamente utilizados, o excesso de sua ingestdo

vode ser prejudicial a saude.

Além dos agrotoxicos, os alimentos derivados
da cana-de-acucar também podem conter
conservantes. O uso excessivo de conservantes
pode ser prejudicial a saude e, por isso,
também é importante monitorar seus niveis nos
alimentos.

Imagem disponivel em:
https://encurtador.com.br/dirB2
copyright

No quadro azul, retirei
algumas informacgoes
repetidas.




0S IMPACTOS CAUSADOS PELOS
ALIMENTOS DERIVADOS DA CANA-DE-
ACUCAR COM RESIDUOS DE AGROTOXICOS
PODEM SER DURADOUROS. A PRESENCA DE
RESIDUOS AFETA A QUALIDADE E A \
SEGURANCA DOS ALIMENTOS, 0 QUE REDUZ

SUA DEMANDA E VALOR DE MERCADO. ISSO

PODE AFETAR 0S LUCROS DOS
PRODUTORES, PREJUDICAR A ECONOMIA
LOCAL E ATE MESMO A BALANCA
COMERCIAL DO PAIS, CASO HAJA REDUCAC S

I~ https://i.pinimg.com/564x/06/34/dc/0634dc5
DAS EXPORTACOES. 08beees3f0bo1a41db72dca37.jpg

$

| ALEM DISSO, 0S PRODUTORES PODEM ENFRENTAR RESTRICOES LEGAIS E HULTASI

; REGULATORIAS QUE ACARRETEM EM PERDA DE LUCROS E DE RENTABILIDADE. I

POR OUTRO LADO, A ADOCAO DE PRATICAS AGRICOLAS
MAIS ECOLOGICAS E 0 USO RESPONSAVEL DE AGROTOXICOS
PODEM TER EFEITOS POSITIVOS NA ECONOMIA, COMO A
MELHORIA DA QUALIDADE DOS PRODUTOS, A REDUCAO DE
CUSTOS COM INSUMOS E A EXPANSAC DO ACESSO A
MERCADOS QUE VALORIZAM PRODUTOS MAIS SAUDAVEIS.
ALEM DISSO, 0 DESENVOLVIMENTO DE ALTERNATIVAS A0S —j4
ALIMENTOS DERIVADOS DA CANA-DE-ACUCAR, COMO Imagem disponivel em:

https://www.pinterest.pt/pin/4207

PRODUTOS ORGANICOS E DE AGRICULTURA FAMILIAR, PODE 34790203183296/
CRIAR NOVAS OPORTUNIDADES DE NEGOCIOS E EMPREGOS.

W,
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!
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PROPOSTA PARA O TOPICO 12

Sugestdo de aula de matematica para o ensino médio que envolve os
impactos econdomicos dos alimentos derivados da cana-de-acgucar

com resquicios de agrotoéxicos: Eu excluiria todo esse
primeiro quadro verde.

Esta repetindo o que o

No que tange o contetido a ser abordado, bkt bRt
contextualizacgdo.

0 professor pode discorrer com uma EIHANCILEE: CALITUET

introducdo aos conceitos bdsicos sobre mantém ou exclul.

agrotoxicos e sua relacdo com a cana-de-

acucar.

O professor pode realizar uma pesquisa
para identificar os impactos sanitarios dos
resquicios de agrotoxicos na producdo de
alimentos derivados da cana-de-acucar.

Alem da parte contextual, o docente
pode aproveitar para realizar calculos
matematicos como, por exemplo, calcular a
meédia de precos dos alimentos com
resquicios de agrotoxicos e compara-los
com os precos dos alimentos sem
resquicios de agrotoxicos para verificar o
impacto financeiro na producdo desses
alimentos.

O professor tambem pode abordar a porcentagem para
determinar o percentual de alimentos derivados da cana-
de-acucar que sdo vendidos com resquicios de
agrotoxicos. Além disso, pode-se explanar a analise de
grdficos utilizando os mesmos para demonstrar o
aumento ou diminuicdo da quantidade de alimentos
derivados da cana-de-acucar com resquicios de
agrotoxicos vendidos em um determinado periodo de
tempo e comparar os dados com periodos anteriores.



13. AFINAL, HA PONTOS POSITIVOS PARA A SOCIEDADE,
REFERENTE AOQ USOC DE AGROTOXICOS?

0 CRESCIMENTO POPULACIONAL ACARRETA NO AUMENTO DO
CONSUMO DE ALIMENTOS, SENDO ASSIM, E NECESSARIO UMA
PRODUCAOQ MAIOR E MAIS RAPIDA.

COM 0 USO DOS AGROTOXICOS TEM-SE UM CONTROLE DE DOENCAS E
PRAGAS NA PLANTACAOQ, FAZENDO COM QUE AUMENTE A
PRODUTIVIDADE, OBTENDO MAIS PRODUTOS EM MENOCS TEMPO, GERANDO
ASSIM, MAIS LUCROS PARA AS USINAS, TERCEIROS, COM 0 INTUITO DE
MINIMIZAR A NECESSIDADE DO MERCADOC DE CONSUMO.

Questionamentos

E JUSTIFICAVEL 0
USO DE
AGROTOXICOS ?

VALE A PENA 0S
RISCOS ?

TERIA OUTRA
SOLUCAOQ
PLAUSIVEL?
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PESQUISA DE AVALIACAOC E SATISFACAOC

QUEREMOS SABER A SUA OPINIAO!
PREENCHA 0 FORMULARIO ABAIXO.
LEVA MENOS DE 4 MINUTOS!

é\.'\ Q\E&)

HTTPS://FORMS.GLE/WWKV8RT53KNG3EG28

Obhigads

N
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https://forms.gle/wwKv8Rt53kNg3EG28
https://docs.google.com/forms/d/1X-039hgyAmwpl4uAt08t8sTkm7sUgpmIcsUl5TB7XPE/edit

Revejam todas as referéncias!
No e-mail enviado ja indiquei algumas do livreto que estdo desatualizadas.
Como elas se repetem aqui, lembrem de corrigir tambéem!
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